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@) Versa ndraum-Transportsystem mit elektrischem Linearantrieb 

@ Die Erfindung betrifft ein Versa ndraum-Transportsy- 
stem (1) zum Transportieren und Verarbeiten eines Stro- 
mes von gedruckten und gefalzten Signaturen (2), die von 
Hochgeschwindigkeitsbandern (14) eines Falzapparats et- 
ner Druckmaschine zugefuhrt werden. Das System um- 
fafct eine Vielzahl von Greifern (6), ein Schienensystem (4) 
zur Fun rung der Greifer, ein elektrisches Linearantriebssy- 
stem (8) fur den individuellen Antrieb der Greifer im 
Schienensystem und ein Steuersystem (50), das mit dem 
elektrischen Linearantriebssystem verbunden ist, um die 
Bewegung der Greifer im Schienensystem individuell zu 
steuern. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Versandraum-Tninsportsystem 
mit elektrischem Linearantrieb zum Transportieren gefalzter 
Signaturen in einem Versandraum gemaB dera Oberbegriff 
des Anspruchs 1. Der Versandraum ist an eine Fertigungs- 
straBe, z. B. eine RoUerrotationsdruckmaschine o. a. ange- 
schlossen. Im besonderen betrifft die Erfindung ein Trans- 
portsystem, in dem die Greifer durch einen elektrischen Li- 
nearantrieb individual angetrieben werden. 

Bei der Produktion von Druckprodukten von hoher Qua- 
iitat, wie z. B. Zeitschriften, Zeitungen oder Magazinen, 
wird ein Strom von geschnittenen und gefalzten Signaturen 
von einem Schneide- und Falzabschnitt einer Fertigungs- 
straBe zu einem Versandraum-Abschnitt, z. B. zu einer 
Binde- oder Hefteirrichtung oder zu einer Zusammentrag- 
maschine zur Weiterverarbeitung transportiert. Der Trans- 
port der Signaturen vom Falzabschnitt zum Versandraum er- 
folgt gewohnlich durch bekannte Stapler, Paketiervorrich- 
tungen, Aufnehme- oder Wickelvorrichtungen, nachdem die 
Signaturen gef alzt und von einer laufenden Bahn im Falzab- 
schnitt abgeschnitten worden sind. Die Transportgeschwin- 
digkeit der aus der Schneideinrichtung des Falzabschmtts 
kormnenden Signaturen ist fur die unmittelbare Weiterverar- 
beitung zu hoch, so daB die Signaturen abgebremst werden 
miissen, urn einen Schuppenstrom zu bilden, bevor sie in ei- 
nes der oben erwahnten Aufnahmesysteme einlaufen. 

Von der US 5,452,886 ist bekannt, daB Abbremstrommeln 
mit sich diskontinuierlich drehenden Greiferarmen verwen- 
det werden, welche die Vorderkante der auf einem Hochge- 
schwindigkeitsband transportierten Signaturen ergreifen, 
die Signaturen vom Hochgeschwindigkeitsband abheben 
und abbremsen und als ein Schuppenstrom auf einem mit 
niedrigerer Geschwindigkeit laufenden Forderband plazie- 
ren Auferund der rotierenden und diskontinuierhchen Be- 
wegung der Greiferarme sind die in US 5,452,886 beschrie- 
benen abgebremsten Signaturen starken Zentrifugalkraften 
unterworfen, was eine zusalzliche Belastung fur die Signa- 
turen bedeutet. . 

Aus der EP 0 574 703 Al ist es ferner bekannt, ein Paar 
rotierender Schaufelrader mit Taschen zu verwenden, in 
welche die Signaturen direkt von Hochgeschwindigkeits- 
bandern eingefuhrt werden, urn die Signaturen abzubremsen 
und sie als ein Schuppenstrom auf einem sich unterhalb der 
Schaufelrader mit niedrigerer Geschwindigkeit bewegenden 
Forderband anzuordnen. Das Prinzip der Abbremsung der 
Signaturen durch deren Hnfuhrung in die Schaufelradta- 
schen erfordert eine hohe Beanspruchung der Signaturen, da 
die kinetische Energie der Signatur zumindest teilweise von 
der Signatur selbst absorbiert wird. 

In Anbetracht des Standes der Technik und der oben er- 
wahnten Nachteile ist es eine Aufgabe der voriiegenden Er- 
findung, ein Versandraum-Transportsystem zu schaffen, das 
eine direkte und prazise tjberfuhrung der Signaturen von ei- 
nem Falzabschnitt einer Druckmaschine in einen nachfol- 
genden Versandraumabschnitt zur weiteren Verarbeitung, 
wie Binden, Stapeln, Sortieren o. a., ermogUcht 

Es ist eine weitere Aufgabe der voriiegenden Erfindung 
ein Fordersystem zu schaffen, das eine reibungslose und 
steuerbare Abbremsung der aus einem Falzabschnitt einer 
Druckmaschine austretenden Signaturen gewahrleistet 

GemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
umfaBt ein Greifer-Transportsystem zum Transportieren 
und Verarbeiten eines Stromes von Signaturen in einem Ver- 
sandraum eine Vielzahl von Greifern, ein Schienensystem 
fur das Fiihren der Vielzahl von Greifern, em elektnsches 
Linearantriebssystem fur den individueUen Antneb der 
Greifer im Schienensystem und ein mit dem elektrischen Li- 



nearantriebssystem verbundenes Steuersystem zum Steuern 
der Bewegungen der Vielzahl von Greifern im Schienensy- 
stem. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung umfaBt 
5 das Greifer-Transportsystem fur das Transportieren der Si- 
gnaturen zu den Greifern ein oder mehrere Hochgeschwin- 
digkeitsbander, die parallel zueinander und hinter einem 
Falzabschnitt der Druckmaschine angeordnet sind und die 
im wesentlichen mit der Geschwindigkeit der Druckma- 
10 schine angetrieben werden. Das Schienensystem kann rela- 
tiv zu den Hochgeschwindigkeitsbandern so angeordnet 
sein, daB die Greifer zur Ubernahme der Signaturen in zwi- 
schen den Hochgeschwindigkeitsbandern gebildete Spalte 
eintauchen, wenn diese endang des Schienensystems fortbe- 
15 wegt werden. 

Nach einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung steuert 
das Steuersystem die Bewegung der Greifer nach deren Ein- 
tauchen in die Spalte zwischen den Hochgeschwindigkeits- 
bandern in der Weise, daB die Geschwindigkeit eines jeden 
20 Greifers soiange erhoht wird, bis dieser die Hinterkante ei- 
ner Signatur ergriffen hat. 

GleichermaBen kann das Steuersystem die Bewegung der 
Greifer nach deren Eintauchen in die Spalte zwischen den 
Hochgeschwindigkeitsbandern so steuern, daB die Ge- 
25 schwindigkeit eines jeden Greifers verringert wird, bis die- 
ser die Vorderkante einer Signatur ergriffen hat. Ferner kann 
ein erster Greifer die Vorderkante und ein folgender Greifer 
die Hinterkante einer Signatur ergreifen, so daB die Signatur 
von zwei Greifern gleichzeitig transportiert wird, wobei der 
30 eine die Vorderkante und der andere die Hinterkante der Si- 
gnatur halt 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung be- 
findet sich stromabwarts der Hochgeschwindigkeitsbander 
eine Auslagestation, zu der die Signaturen von den Greifern 
35 transportiert werden; und zwischen den Hochgeschwindig- 
keitsbandem und der Auslagestation ist ein erster Transport- 
abschnitt festgelegt. Hier verringert das Steuersystem die 
Geschwindigkeit der Greifer bei deren Bewegung entlang 
des ersten Transportabschnitts, so daB ein Strom von einan- 
40 der uberlappenden Signaturen gebUdet wird, wenn diese auf 
ein langsamer laufendes weiteres Transportband in der Aus- 
lagestation ubertragen werden. 

Nach einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung ist mnter 
dem ersten Transportabschnitt ein zweiter Transportab- 
45 schnitt vorgesehen, in welchem das Schienensystem nach 
oben verlauft, die Greifer sich mit verringerter Geschwin- 
digkeit bewegen und einen geringen Abstand voneinander 

haben. ... • u 

DemgemaB kann ein dritter Transportabschnitt zwischen 
50 dem Ende des zweiten Transportabschnitts und den Hochge- 
schwindigkeitsbandern festgelegt sein, in welchem das 
Schienensystem schrag nach unten verlauft - in Bewe- 
gungsrichtung der Greifer gesehen - so daB sich die Greifer 
frei und nur durch ihr Eigengewicht angetrieben nach unten 
55 in den dritten Transportabschnitt bewegen konnen, ohne daB 
eine zusatzUche Antriebskraft von auBen anzuwenden ware. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel umfaBt das Line- 
arantriebssystem eine Vielzahl von elektromagnetischen 
Spulen, die entlang des Schienensystems angeordnet und 
60 mit einem zugeordneten Mikro-KontroUer verbunden sind, 
und zwar uber einen Digital-Analog-Wandler und einen eine 
Wheatstoneschen Briickenschaltung aufweisenden elektri- 
schen Schaltkreis in der Weise, daB das elektromagneUsche 
Feld einer jeden Spule, insbesondere im Ubergabeabscnmtt 
65 und im ersten Transportabschnitt, durch das Steuersystem 
individuellgesteuert werden kann. 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
kann das Steuersystem einen ersten Sensor fur das Abtasten 
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der Bewegung der Greifer im Schienensystem und einen 
zweiten Sensor fiir das Abtasten der Bewegung der von den 
Greifern entlang des Schienensystems transportierten Si- 
gnaturen umfassen. Der zweite Sensor kann sich vorzugs- 
weise in der Nahe der Hochgeschwindigkeitsbander befin- 
den und einen Fotodetektor und eine damit verbundene 
Lichtquelle umfassen, die Licht auf den Fotodetektor rich- 
tet, wobei der Fotodetektor und die Lichtquelle so angeord- 
net sind, daB die Signaturen zwischen der Lichtquelle und 
dem Fotodetektor hindurch transportiert werden. Das Steu- 
ersystem kann ferner einen Analog-Digital- Wandler umfas- 
sen, der die Signale des ersten und/oder zweiten Sensors in 
digitale Signale umwandelt, die dem Master- Kontroiler zu- 
gefuhrt werden konnen. Der Master- Kontroiler reguliert und 
steuert wiederum die elektromagnetischen Spulen iiber die 
Mikro- Kontroiler zum Beschleunigen oder Abbremsen der 
Greifer im Schienensystem. 

Das elektrische Linearantriebssystem kann auf dem Prin- 
zip eines beliebigen der bekannten elektrischen Linearan- 
triebssysteme basieren und beispielsweise ein synchrones 
oder ein asynchrones Antriebssystem sein. 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
konnen die Greifer mit Magneten versehen sein oder zumin- 
dest teilweise ans einem magnetischen Material bestehen 
und konnen Teil eines Nutzbremssystems sein, wobei die 
Greifer ihre kinetische Energie zuriickgewinnen, wenn diese 
abgebremst werden. 

Die Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
werden in der folgenden Beschreibung im Zusammenhang 
mit den beigefugten, nachstehend erklarten Zeichnungen 
naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ubersicht eines Transportsy- 
stems nach einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung; 

Fig. 2 eine detaillierte Ansicht eines Ubergabeabschnitts 
des Transportsy stems nach einem Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung, in welchem die Signaturen von den Hochge- 
schwindigkeitsbandern auf die Greifer ubertragen werden; 

Fig. 3 eine detaillierte Ansicht des ersten Transportab- 
schnitts des Tr an s ports y s terns gemaB einem Ausfuhrungs- 
beispiel der Erfindung, in welchem die die Signaturen tra- 
genden Greifer abgebremst werden; und 

Fig. 4 ein schematisches Diagramin der elektrischen 
Schaltung des erfindungsgemaBen Steuersystems zum Steu- 
ern der Bewegung der Greifer im Schienensystem. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, umfaBt ein Greifertransportsystem 
1 fur den Transport und das Handhaben eines Stromes von 
Signaturen 2, die in einer nicht gezeigten Dniclanaschine, 
z. B. einer RoUerrotationsdruckmaschine, gedruckt und in 
einem nicht gezeigten Falzapparat geschnitten und gefalzt 
worden sind, ein Schienensystem 4, in welchem eine Viel- 
zahl von Greifem 6 gefuhrt wind. Die Greifer 6 werden in 
dem Schienensystem 4 mittels eines elektrischen Iinearan- 
triebs 8, der durch elektromagnetische Spulen 10 schema- 
tisch angedeutet ist, einzeln und vorzugsweise unabhangig 
voneinander angetrieben. 

In einem Obergabeabschnitt 12 des Schienensystems 4 
ubernehmen die Greifer 6 die Signaturen 2 von Hochge- 
schwindigkeitsbandern 14, welche die Signaturen z. B. aus 
einem stromaufwarts angeordneten Falzabschnitt der 
Druckmaschine zum Ubergabeabschnitt 12 transportieren. 
Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, befindet sich eine Auslagesta- 
tion 16, zu der die Signaturen 2 durch die Greifer 6 transpor- 
tiert werden, stromabwarts der Hochgeschwindigkeitsban- 
der 14, und die Strecke zwischen den Hochgeschwindig- 
keitsbandern 14 und der Auslagestation 16 wird als erster 
Transportabschnitt 18 bezeichnet. Die Auslagestation 16 



kann ein herkommliches Transportband oder ein Transport- 
riemen 16a des Standes der Tcchnik sein, wie in Fig. 1 in 
strichpunktierten Linien schematisch angedeutet ist. Das 
Transportband 16a kann mit einer Geschwindigkeit, die we- 

5 senllich niedriger als die Geschwindigkeit der Hochge- 
schwindigkeitsbander 14 ist, angetrieben werden, so daB die 
Signaturen 2 im ersten Transportabschnitt 18 abgebremst 
werden konnen, um einen Schuppenstrom 20 von uberlap- 
penden Signaturen 2 zu bilden, nachdem diese auf das 

10 Transportband 16a ubertragen worden sind. 

In dieser Ausfuhrung der Erfindung ist das Greifertrans- 
portsystem 1 vorzugsweise zum Abbremsen der die Hoch- 
geschwindigkeitsbander 14 verlassenden Signaturen 2 aus- 
gebildet, um die Signaturen 2 auf dem Transportband 16a zu 

15 einem Schuppenstrom zu formieren. In gleicher Weise kann 
das Greifertransportsystem 1 der vorliegenden Erfindung je- 
doch ebenfalls fur den direkten Transport der Signaturen 2 
zu einem nachfolgenden Versandraum-Abschnitt, z. B. zu 
einer nicht gezeigten Zusammentragmaschine, Sortierma- 

20 schine, einem Stapler, einer Binderei o. a, eingesetzt wer- 
den und ist nicht auf die beschriebenen oder in den Zeich- 
nungen gezeigten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. 

Wie in Fig. 2 im Detail zu sehen ist, konnen die Hochge- 
schwindigkeitsbander 14 parallel zueinander angeordnet 

25 sein, so daB sich Spalten oder Zwischenraume 22 zwischen 
zwei nebeneinanderliegenden Bandern 14 ergeben. Im 
Ubergabeabschnitt 12 ist das Schienensystem 4 in der Weise 
ausgestaltet und relativ zu den Hochgeschwindigkeitsban- 
dern 14 angeordnet, daB die Greifer 6 in die Zwischenraume 

30 22 zwischen den Bandern 14 eintauchen, wenn sie entlang 
des Obergabeabschnitts 12 des Schienensystems 4 fortbe- 
wegt werden. Nachdem die Greifer 6 in die Zwischenraume 
22 eingetaucht sind, wird die Geschwindigkeit eines jeden 
Greifers 6 durch das im folgenden naher beschriebene Steu- 

35 ersystem 50 reduziert, bis die Vorderkante der Signatur 2 
von dem Greifer 6 ergriffen werden kann. Dann wird der 
Greifer 6 z. B. durch einen bekannten Betatigungsmechanis- 
mus, wie eine Welle und eine Kurverrolle, ein Elektroma- 
gnet oder eine andere bekannte, nicht gezeigte Betatigungs- 

40 einrichtung aktiviert und ergreift die Vorderkante der Signa- 
tur 2. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung konnen 
die Greifer 6 beziiglich ihrer Bewegungsrichtung auch eine 
unterschiedliche Orientierung haben und die Signaturen 2 

45 an deren Hinterkante ergreifen. Bei dieser Ausfuhrung wird 
die Geschwindigkeit eines jeden Greifers 6 nach des sen Ein- 
tauchen in den zugehorigen Zwischenraum 22 hinter der Si- 
gnatur 2 durch das Steuersystem 50 solange erhoht, bis sich 
der Greifer in Hone der Hinterkante der Signatur befindet 

50 und durch Aktivieren des Greifers 6 in der oben beschriebe- 
nen Weise die Hinterkante der Signatur 2 ergreift. 

Weiterhin kann ein erster Greifer 6 die Vorderkante einer 
Signatur 2 und ein nachfolgender Greifer 6 die Hinterkante 
der gleichen Signatur 2 ergreifen, so daB die Signatur von 

55 zwei Greifern gleichzeitig transportiert werden kann, wobei 
einer die Vorderkante und der andere die Hinterkante der 
gleichen Signatur 2 halt. 

Nachdem ein Greifer 6 die Vorderkante der Signatur 2 er- 
griffen hat, steuert das Steuersystem 50 die Bewegung des 

60 Greifers 6 im Ubergabeabschnitt 12 des Schienensystems 4 
vorzugsweise in der Weise, daB sich der Greifer 6 mit im 
wesentlichen der gleichen Geschwindigkeit wie die Hoch- 
geschwindigkeitsbander 14 bewegt, bis die Signatur 2 von 
den Hochgeschwindigkeitsbandem 14 voilstandig freigege- 

65 ben ist 

Wenn die Greifer in den ersten Transportabschnitt 18 ein- 
treten, konnen diese durch das Steuersystem 50 abgebremst 
werden, wie dies in den Fig. 1 und 3 durch die sich verrin- 
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gernden Abstande zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Greifern 6 angedeutet ist. 

Nachdem die Greifer 6 die Signaturen 2 abgelegt oder 
diese an ein Transportband 16a in der Auslagestation 16 
iibergeben haben, treten die Greifer 6 in einen sich stromab- 
warts der Auslagestation 16 befindlichen zweiten Transport- 
abschnitt 24 ein (in Bewegungsrichtung der Greifer 6 gese- 
hen). Im zweiten Transportabschnitt 24 erstreckt sich das 
Schienensystem 4 im wesentlichen nach oben und die Grei- 
fer 6 bewegen sich mit verringerter Geschwindigkeit und 
konnen nahe aneinander oder sogar in Kontakt miteinander 
sein. Ferner kann ein weiteres Hilfsantriebssystem im zwei- 
ten Transportabschnitt 24 vorgesehen sein, wie z. B. ein be- 
kannter Kettenantrieb o. a., der die Greifer kontaktiert und 
diese entiang des Schienensystems 4 im zweiten Transport- 
abschnitt 24 nach oben bewegt. Bei dieser Ausfiihrung der 
Erfindung kann auf die elektromagnetischen Spulen 10 des 
elektrischen Linearantriebssystems 8 verzichtet werden, 
oder diese konnen mindestens zum Teil durch ein kosten- 
giinstigeres Hilfsantriebssystem ersetzt werden. 

Wie in Fig. 1 zu ersehen ist, kann zwischen dem Ende des 
zweiten Transportabschnitts 24 und dem Ubergabeabschnitt 
12 ein dritter Transportabschnitt 26 vorgesehen sein, in wel- 
chem das Schienensystem 4 in Bewegungsrichtung der 
Greifer 6 gesehen schrag nach unten verlauft, so daB die 
Greifer 6 nur durch Schwerkraft und ohne Anwendung einer 
auBeren Antriebskraft bewegt werden. Somit ist es nicht 
notwendig, entlang des Schienensystems 4 im dritten Trans- 
portabschnitt 26 elektromagnetische Spulen 10 anzuordnen 
urn die Greifer 6 entlang des dritten Transportabschnitts 26 
fortzubewegen, obschon die zusatzliche Verwendung solch 
elektromagnetischer Spulen 10 vorteilhaft sein kann. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
umfaBt das Linearantriebssystem 8 eine Vielzahl von elek- 
tromagnetischen Spulen 10, die aus darstellungstechnischen 
Griinden nur als eine Spule 10 in einem jeweiligen Ab- 
schnitt 12, 18, 24 schematisch dargestellt ist Wie in Fig. 4 
im Detail gezeigt ist, ist jede der Spulen 10 uber einen Digi- 
tal- Analog- Wandler 32 und eine eine Wheatstonesche Briik- 
kenschaltung aufweisende elektrische Schaltung 34 nut ei- 
nem zugeordneten Mikro-KontroUer 30 verbunden. Die 
Wheatstonesche Bruckenschaltung kann femer Paare von 
Transistoren urnf assen, die mit einer Gleichstromquelle 36 
und mit dem entsprechenden Digital-Analog-Wandler 32 
elektrisch verbunden sind. 

Jeder der Mikro-KontroUer 30 kann uber erne parallele 
DatenschnittsteUe und einen parallelen Bus mit einem Ma- 
ster-KontroUer 40 verbunden werden, wie in Fig. 4 ange- 
deutet ist. Der Master-Kontroller 40 kann GreiferposiUons- 
signale von einem ersten Sensor 42 und/oder SignaturposiU- 
onssignale von einem zweiten Sensor 44 empfangen Der er- 
ste und/oder der zweite Sensor 42 und 44 kann mit dem Ma- 
ster-Kontroller 40 verbunden sein, und zwar uber einen be- 
kannten Analog-Digital-Wandler 46, der die analogen Si- 
gnale der Sensoren 42, 44 in digitale Signale zur weiteren 
Verarbeitung durch den Master-KontroUer 40 umwandelt 
Der erste Sensor 42 kann beispielsweise ein bekannter 
Naherungsschalter sein, der direkt am Schienensystem 4 an- 
gebracht ist, wie dies in Fig. 2 schematisch angedeutet ist 
Der zweite Sensor 44 kann hingegen einen Fotodetektor 
44a und eine zugeordnete LichtqueUe 44b, die Licht auf den 
Fotodetektor 44a richtet, umfassen. Wie in Fig. 2 gezeigt ist, 
sind der Fotodetektor 44a und die LichtqueUe 44b derart an- 
geordnet, daB die Signaturen 2 zwischen der LichtqueUe >und 
dem Fotodetektor transportiert werden. In dieser Ausfuh- 
rung der Erfindung entspricht die AmpUtude des von dem 
Fotodetektor 44a ausgegebenen Signals der Position der 
Vorderkante einer Signatur relativ zum Detektor 44a, und 



die Geschwindigkeit einer Signatur 2 ist proportional zur er- 
sten Abweichung des Signals, oder mit anderen Worten, 
proportional zur Zunahme oder Abschwachung des Signals 
in einem bestimmten Zeitraum 
5 In Abhangigkeit von den Signalen des ersten und/oder 
des zweiten Sensors 42, 44 erzeugt der Master-KontroUer 40 
Signale, die an den jeweiUgen Mikro-KontroUer 30 gesandt 
werden, der wiederum die Polaritat und/oder AmpUtude 
und/oder den Wechselstrom-Phasenwinkel der Spannung 
10 oder des elektrischen Stroms, der jeder elektromagnetischen 
Spule 10 in Abhangigkeit von der Position und/oder der Ge- 
schwindigkeit der Signaturen 2 oder der Greifer 6 zugefuhrt 
wird, steuert und regelt 

Indem ein zentraler Master-KontroUer 40 und zwei oder 
15 mehrere mit jeder Spule 10 verbundene unabhangige Mikro- 
KontroUer 30 verwendet werden, ist es moghch, jeden Grei- 
fer 6 mit einer variablen Beschleunigungskraft zu beauf- 
schlagen, so daB dieser beim Ergreifen der \brderkante und/ 
oder der Hinterkante einer Signatur 2 entsprechend positio- 
20 niert werden kann. Ferner ergibt sich durch die Verwendung 
unabhangiger Mikro-KontroUer 30 auch eine kurzere Reak- 
tionszeit des Steuersystems 50, einschheBUch der Spulen 
10, der Mikro-Kontroller 30, der Digital-Analog-Wandler 
32, der elektrischen Schaltungen 34, des Master-KontroUers 
25 40 und des ersten und/oder zweiten Sensors 42 und 44, da 
der Master-KontroUer 40 freigehaiten wird, urn nur System- 
Managemert-Aufgaben und Aufgaben der Erfassung exter- 
ner Daten auszufuhren. 

Das elektrische Linearantriebssystem 8 der vorliegenden 
30 Erfindung kann ein beUebiges herkommUches, beispiels- 
weise ein synchron oder ein asynchron arbeitendes An- 
triebssystem des Standes der Technik sein. 

Nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
konnen die Greifer 6 mit Magneten 48 versehen sein oder 
35 konnen zumindest teilweise aus einem magnetischen Mate- 
rial bestehen. Bei dieser Ausfuhrungsform der Erfindung 
kann es vorgesehen sein, daB die kinetische Energie der 
Greifer 6 beim Abbremsen derselben durch ein regenerati- 
ves Bremssystem oder eine Energieruckgewinnungseinrich- 
40 rung zuriickgewonnen wird. Das regenerative Bremssystem 
kann z. B. auf dem Induktionsprinzip basieren und die in 
den elektromagnetischen Spulen 10 von den an diesen vor- 
beigefuhrten Magneten 48 erzeugten Induktionsstrome ver- 
wenden, die die Bremskrafte zum Abbremsen der Greifer 6 
45 erzeugen. 
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4 Schienensystem 
6 Greifer 

8 elektrischer Linearantrieb 

10 elektromagnetische Spulen 

12 Ubergabeabschnitt 

14 Hochgeschwindigkeitsbander 

16 Auslagestation 

16a Transportband 

18 erster Transportabschnitt 

20 Schuppenstrom von Signaturen 

22 Spalt zwischen den Bandern 14 

24 zweiter Transportabschnitt 

26 dritter Transportabschnitt 

30 Mikro-KontroUer 

32 Digital-Analog-Wandler 

34 elektrische Schaltung 

36 Gleichstromquelle 

40 Master-KontroUer 
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42 erster Sensor 
44 zweiter Sensor 
44a Fotodetektor 
44b Lichtquelle 

46 Analog-Digital- Wandler 5 
48 Magnete 
50 Steuersystem 

Patentanspriiche 

10 

1. Vers andraum-Transportsy stem zum Transportieren 
eines Stromes von Signaturen in einem Versandraum, 
welches die folgenden Merkmale umfaBl: 

eine Vielzahl von Greifern (6); 

ein Schienensystem (4) zum Fiihren der Vielzahl von 15 
Greifern (6); 

ein eiektrisches Linearantriebs system (8) fur den indi- 
viduellen Antrieb der Greifer (6) im Schienensystem 
(4); und 

ein Steuersystem (50), das zum individuellen Steuern 20 
der Bewegung der Vielzahl von Greifern (6) im Schie- 
nensystem (4) mit dem Linearantriebssystem (8) ver- 
bunden isL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Hochgeschwindigkeitsbander (14) zum 25 
Transportieren der Signaturen (2) zu den Greifern (6) 
vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schienensystem (4) bezuglich der 
Hochgeschwindigkeitsbander (14) in der Weise ange- 30 
ordnet ist, daB die Greifer (6) in zwischen den Hochge- 
schwindigkeitsbandern (14) gebildeten Spalte (22) ein- 
tauchen, wahrend die Greifer (6) entlang des Schienen- 
systems (4) fortbewegt werden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB das Steuersystem (50) die Bewegung der 
Greifer (6) nach deren Eintauchen in die Spalte (22) 
zwischen den Hochgeschwindigkeitsbandern (14) in 
der Weise steuert, daB die Geschwindigkeit eines jeden 
Greifers (6) erhoht wird, bis dieser die Hinterkante ei- 40 
ner Signatur (2) ergrifTen hat 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuersystem (50) die Geschwindig- 
keit der Greifer (6) verringert, nachdem diese die Si- 
gnaturen (2) an ihrer Hinterkante ergriffen haben. 45 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuersystem (50) die Bewegung der 
Greifer (6) nach deren Eintauchen in die Spalten zwi- 
schen den Hochgeschwindigkeitsbandern (14) in der 
Weise steuert, daB die Geschwindigkeit eines jeden 50 
Greifers (6) verringert wird, bis dieser die Vorderkante 
einer Signatur (2) ergrifTen hat 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Geschwindigkeit der Greifer (6) in 
der Weise verringert wird, daB diese unterhalb der Ge- 55 
schwindigkeit der Hochgeschwindigkeitsbander (14) 
liegt, nachdem die Greifer (6) die Signaturen (2) an ih- 
rer jeweiligen Vorderkante ergriffen haben. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Auslagestation (16), zu 60 
welcher die Signaturen (2) von den Greifem (6) trans- 
portiert werden, stromabwarts der Hochgeschwindig- 
keitsbander (14) angeordnet ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuersystem (50) die Geschwindig- 65 
keit der Greifer (6) wahrend deren Fortbewegung ent- 
lang eines ersten zwischen den Hochgeschwindigkeits- 
bandern (14) und der Auslagestation (16) gelegenen 
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Transportabschnitts (18) verringert. 

10. Vbrrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich stromabwarts des ersten Transport- 
abschnitts (18) ein zweiter Transportabschnitt (24) be- 
findet, in dem das Schienensystem (4) in der Weise an- 
geordnet ist, daB die Greifer (6) wahrend ihrer Fortbe- 
wegung entlang des zweiten Transportabschnitts (24) 
auf warts bewegt werden. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich zwischen dem zweiten Transportab- 
schnitt (24) und den Hochgeschwindigkeitsbandern 
(14) ein dritter Transport abschnitl (26) befindet, in dem 
sich das Schienensystem (4) - in Bewegungsrichtung 
der Greifer gesehen - schrag nach unten erstreckt, in 
der Weise, daB die Greifer (6) entlang des dritten 
Transportabschnitts (26) durch Schwerkraft fortbewegt 
werden. 

12. \ferrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Linearan- 
triebssystem (8) eine Vielzahl von elektromagneti- 
schen Spuien (10) umfaBt, die entlang des Schienensy- 
stems (4) angeordnet und durch das Steuersystem (50) 
individuell steuerbar sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Greifer (6) mit Magneten versehen 
sind, die fur den Antrieb der Greifer (6) mit dem durch 
die elektromagnetischen Spuien (10) erzeugten elek- 
tromagnetischen Feld zusammenwirken. 

14. 'Vbrrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Steuersystem (50) eine Viel- 
zahl von Mikro-Kontrollern (30) umfaBt, von denen 
ein jeder einer der elektromagnetischen Spuien zuge- 
ordnet ist, und daB ein Master-Kontroller (40) vorgese- 
hen ist, der die Vielzahl von Mikro-Kontrollern (30) 
steuert 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder der Mikro-Kontroller (30) iiber ei- 
nen Digital- Analog- Wandler (32) und eine eine Wheat- 
stonesche Bruckenschaltung aufweisende elektrische 
Schaltung mit den elektromagnetischen Spuien (10) 
verbunden ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wheatstonesche Bruckenschaltung 
ein Transistorenpaar umfaBt, das mit einer Gleich- 
stromquelle (36) und dem Digital-Analog- Wandler 
(32) elektrisch verbunden ist. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuersy- 
stem (50) einen ersten Sensor (42) zum Erfassen der 
Bewegung der Greifer (6) in dem Schienensystem (4) 
umfaBt 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuersy- 
stem (50) einen zweiten Sensor (44) zum Erfassen der 
Bewegung der Signaturen (2) umfaBt. 

19. \forrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuersystem (50) auf der Basis eines 
Outputs des zweiten Sensors (44) ein Signaturpositi- 
onssignal erzeugt 

20. \forrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuersystem (50) auf der Basis eines 
Outputs des zweiten Sensors (44) ein Signatur-Ge- 
schwindigkeitssignal erzeugt. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Sensor (44) ei- 
nen Fotodetektor (44a) und eine zugeordnete Licht- 
quelle (44b), die Licht auf den Fotodetektor (44a) rich- 
tet, umfaBt, wobei der Fotodetektor (44a) und die 



DE 198 21 654 A 1 

9 

Lichtquelle (44b) in der Weise angeordnet sind, daB die 
Signaturen (2) zwischcn dem Fotodetcktor und der 
Lichtquelle (44b) hindurchtransportiert werden. 
22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet daB das Steuersystem (50) ei- 5 
nen Analog-Digital- Wandler (46) umfaBt, der die yon 
dem zweiten Sensor (44) ausgegebenen Signale in digi- 
tale Signale umsetzt. 

23 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das elektrische 10 
Linearantriebssystem (8) ein synchrones Antriebssy- 
stemist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis zj, 
dadurch gekennzeichnet, daB das elektrische Linearan- 
triebssystem (8) ein asynchrones Antriebssystem ist. 15 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Steuersystem (50) ein 
Enei^eruckgewinnungssystem umfaBt, das die durch 
die Magnete in den Spulen (16) erzeugte elektrische 
Energie beim Abbremsen der Greifer (6) zuriickge- 20 
winnt. 
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